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فصل اول : معرفی
فصل اول

معرفی

 سنسور دی‌اکسید کربن

RC2-D مدل



سنسور دی اکسید کربن )CO2( مدباس 
RC2-D مدل

- 10000ppm-0  ) محدوده کالیبره اندازه گیری دی اکسید کربن (

ppm 40.000 بازه خروجی : 0 تا - 

) ± 40ppm + 5% ( دقت ،ppm 5.000 در محدوده 400 تا - 

ppm ±10  : تکرارپذیری - 

- رانش دقت سالانه )با الگوریتم خودکالیبراسیون خودکار فعال(: 5ppm + 0.5%±  )مقدار خوانده شده(

- رطوبت کاری : 0 تا 85 درصد

ایــن سنســور عــلاوه بــر اندازه گیــری گاز CO2، دارای سنســور دمــا، رطوبــت 

و فشــار داخلــی اســت. دلیــل وجــود ایــن سنســورها، تأثیــر ایــن پارامترهــا بــر 

دقــت اندازه گیــری گاز دی اکســید کربــن اســت.

CO2 ویژگی‌های اندازه‌گیری گاز

* شــرایط فراتــر از مــوارد ذکــر شــده ممکــن اســت باعــث آســیب دائمــی بــه دســتگاه شــود. قــرار گرفتــن در 
معــرض حداقل/حداکثــر شــرایط گفتــه شــده در مــوارد زیــر بــرای دوره‌هــای طولانــی ممکــن اســت بــر عملکــرد 

سنســور و قابلیــت اطمینــان دســتگاه تأثیــر بگــذارد.

RH 90% رطوبت عملیاتی دستگاه: 0 تا - 

RH %90 بازه اندازه گیری: 0 تا - 

 - دقت معمولی

 - RH%±6 ) در دمای 15 تا C° 35 و رطوبت 20 تا 65 % (

ویژگی‌های اندازه‌گیری رطوبت

- RH%±9 ) در دمای 10- تا C° 60 و رطوبت 0 تا 90 

) % 

RH %±0.4 :تکرارپذیری - 

RH %0.25 رانش دقت سالانه: کمتر از -
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C° +60 دمای عملیاتی دستگاه: 10- تا - 

60°C بازه اندازه گیری: 10- تا - 

 - دقت معمولی

) C° 35 0.8± ) در دمای 15 تا°C    

) C° 60 1.5± ) در دمای 10- تا°C    

±0.1°C :تکرارپذیری - 

0.03°C رانش دقت سالانه: کمتر از - 

 - رنج عملیاتی دما : 10- تا 60+

- دمای ذخیره سازی کوتاه مدت: 10- تا 50+ ) ذخیره سازی کوتاه مدت به شرایط موقت در طول حمل و نقل اشاره 

دارد (

ویژگی‌های اندازه‌گیری دما

ویژگی‌های اندازه‌گیری فشار

 - بازه عملکرد: 200hpa  تا 1100hpa )فشار مطلق(

500hpa در فشار m -700 :معادل ارتفاع - 

- محدوده کالیبراسیون: 500hpa تا 1100hpa )فشار مطلق(

- محدوده عملکرد ) بر حسب بار (: 0.2 تا 1.1 1

پروتکل‌های ارتباطی

بســتر Rs485 کــه پروتــکل نــرم افــزاری Rs-485 را پیــاده ســازی می کنــد و قابلیــت برقــراری ارتبــاط بــر روی ایــن شــبکه 

را دارد. 

پروتــکل هــای ارتباطــی کــه روی ایــن دســتگاه تعبیــه شــده قابلیــت اتصــال بــه اعنــواع plcهــا و DCSهــا و RTU هــا را 

دارد.
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موارد استفاده

ایــن سنســور گاز دی اکســید کربــن )�CO2( بــا دقــت بــالا و فنــاوری PASens® بــرای کاربردهــای مختلفــی ماننــد کنتــرل 

کیفیــت هــوای داخلــی در ســاختمان های هوشــمند، سیســتم های تهویــه مطبــوع )HVAC(، گلخانه هــای هوشــمند 

بــرای بهینه ســازی رشــد گیاهــان، ســنجش محیط هــای صنعتــی بــرای ایمنــی کارگــران، پایــش ســلامت فضاهــای بســته 

ماننــد انبارهــا و وســایل نقلیــه، و کاربردهــای علمــی و پزشــکی ماننــد دســتگاه های تنفســی اســتفاده می شــود. وجــود 

سنســورهای داخلــی دمــا، رطوبــت و فشــار باعــث افزایــش دقــت اندازه گیــری شــده و آن را بــرای محیط هــای حســاس 

ایــده آل می کنــد.

کاربردهای رله‌ها

رله ها در سنسور دی اکسید کربن دارای دو مد کنترلی مختلف می باشند:

مد اول: تحت شبکه مدباس

مد دوم: بر اساس دی اکسید کربن

ــال  ــوان مث ــه عن ــا تعریــف کــرد. ب ــه مــدی را بــرای آنه ــه صــورت جداگان ــه ب ــد ک ــن را دارن ــه هــا قابلیــت ای هــر یــک از رل

می تــوان تنظیمــات یــک رلــه را بــر اســاس گاز کربــن دی اکســید و دیگــری را بــر اســاس شــبکه مدبــاس انجــام داد.

مد کنترلی ساده

عملکــرد رلــه بــر اســاس مــد کنترلــی کاهنــده یــا افزاینــده تعییــن شــده و در مــد کنترلــی کاهنــده هنگامــی کــه CO2 بــه 

 CO2 ماکســیمم بــازه می رســد رلــه وصــل می شــود و در مینیمــم بــازه قطــع می شــود و در مــد افزاینــده هنگامــی کــه دوز

بــه مینیمــم  بــازه می رســد رلــه وصــل می شــود و در ماکســیمم بــازه قطــع می شــود. 
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نمایشگر و منو دستگاه

ابعاد فیزیکی و جعبه

روی ایــن نمایشــگر بــه طــور پیــش فــرض میــزان دی اکســید کربــن و دمــا و رطوبــت و فشــار  اندازه گیــری شــده، 

نمایــش داده می شــود. دســتگاه دارای صفحــه نمایــش OLed بــا ســایز 1.3 اینــچ و چهــار کلیــد جهــت اعمــال تنظیمــات 

می باشــد.

Modbus

Relay-1 Relay-2

Calibration

by Modbus by Modbus

CO2 Span )a(

Mode Action Mode Action

Press Span )a(

Force ReCalibSlave ID

by Co2 by Co2

CO2 Zero )b(

Status Status

Press Zero )b(

Auto SelfCalib

Relay-2

SNMP

Modbus

Relay-1

Calibration

Boud Rate

تمــام تنظیماتــی کــه در لیســت زیــر آورده 
شــده از طریــق منــو قابــل تنظیــم هســتند:

Menu

توضیحات کلی

IP64 پکیج ضد آب با استاندارد -

ABS بدنه از جنس متریال -

- ابعاد 153* 68* 52 میلی متر

- ولتاژ ورودی 24 ولت

- قابلیت نصب بر روی دیوار

چهــار   )  RS-485  + تغذیــه   ( ورودی  کابــل  متــر  یــک   -

0.25 ضخامــت  بــا  شــیلد  افشــان  رشــته ای 

- دارای کاور محافظ متخلخل برنجی
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فصل دوم : راهنمای استفاده سریع
فصل دوم

راهنمای

استفاده سریع



CO2 نحوه قرائت مقدار

Boud Rate تنظیم کلیک کنید

Slave ID تنظیم کلیک کنید

مطالعه خانه های مدباس کلیک کنید
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فصل سوم : آدرس خانه های مدباس
فصل سوم

آدرس خانه‌های مدباس
) رجیسترهای مدباس (



Access

Access

R / W

R

R

R

R

Register 
Type

Register 
Type

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Data 
Type

Data 
Type

8-bit

16-bit

16-bit

16-bit

16-bit

Modbus 
Function

Modbus 
Function

03 / 06

03

03

03

03

PLC 
Standard 
Address

PLC 
Standard 
Address

40002

40003

40012

40004

40013

Hex

Hex

0x01

0x02

0x0B

0x03

0x0C

Dec

Dec

1

2

3

11

12

Paramater 
Address

Paramater 
Address

RS-485 communication slave address )ID(. 
Range: 2 ~ 255 / Default = 2

Present Co2 measured.

Present Celsius temperature measured.

Present Air Pressure measured.

Present Precentage of humidity measured.

Description

Description

تنظیم آدرس Slave با استفاده از شبکه مدباس

Holding Register قرائت مقادیر سنسورها با استفاده از 
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Access

R/W

R/W

Register 
Type

Relay-1

Relay-2

Data 
Type

16-bit

16-bit

Modbus 
Function

03 / 06

03 / 06

PLC 
Standard 
Address

40014

40015

Hex

0x0D

0x0E

Dec

13

14

Paramater 
Address

Set/Read status of Relay-1 Only used in by 
Modbus Control

Set/Read status of Relay-2 Only used in by 
Modbus Control

Description

کنترل و قرائت رله از طریق شبکه مدباس

در تمامــی حالت هــا شــما می توانیــد از طریــق شــبکه مدبــاس از خانه هــای 0D و 0E اطلاعــات مربــوط بــه آخریــن وضعیــت 

رلــه را قرائــت کنیــد. اگــر بخواهیــد ایــن رلــه هــا را از طریــق شــبکه مدبــاس کنتــرل کنیــد بایــد از منــو یــا وب ســرویس 

تنظیمــات مربــوط بــه کنتــرل رلــه بــه کمــک مدبــاس را انتخــاب کنیــد، ســپس در همیــن خانــه شــما امــکان  Write داریــد 

و می توانیــد موقعیــت رله هــا را از طریــق شــبکه مدبــاس و فانکشــن های اســتاندارد آن تغییــر دهیــد.

Access

R

Register 
Type

Holding 
Reg

Data 
Type

8-bit

Modbus 
Function

03

PLC 
Standard 
Address

40026

Hex

0x19

Dec

25

Paramater 
Address

Auto Self libration

Description

اطلاعات تکمیلی
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Access

R/W

Register 
Type

Baud 
Rate

Data 
Type

16-bit

Modbus 
Function

03/06

PLC 
Standard 
Address

40009

Hex

0x08

Dec

8

Paramater 
Address

جدول شماره 1

Description

Baud Rate جهت اعمال تنظیمات دستگاه با استفاده از

جهــت  اعمــال تنظیمــات اساســی و مهــم دســتگاه از ایــن خانــه ی مدبــاس اســتفاده می شــود. آدرس خانــه ی 08 

مربــوط بــه تنظیــم Baudrate شــبکه ی RS485 اســت.

Set

Describtion

0 1 2 4 6 8 10 123 5 7 9 11

Baud
 Rate
4800

Baud
 Rate
19200

Baud
 Rate
38400

Baud
 Rate
57600

Baud
 Rate
76800

Baud
 Rate
96000

Baud
 Rate

115200

Baud
 Rate
9600

Baud
 Rate
28800

Baud
 Rate
48000

Baud
 Rate
67200

Baud
 Rate
86400

Baud
 Rate

105600

جدول شماره 1
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Access

R/W

R/W

R/W

R/W

Register 
Type

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Holding 
Reg

Data 
Type

16-bit

16-bit

16-bit

16-bit

Modbus 
Function

03 / 06

03 / 06

03 / 06

03 / 06

PLC 
Standard 
Address

40005

40007

40006

40008

Hex

0x04

0x06

0x05

0x07

Dec

4

6

5

7

Paramater 
Address

Set Zero/Offset for Co2 )ppm(. Valid Range: 
-10.0 to +10.0

Set Zero/Offset for Pressure )hPa( Valid 
Range: -10.0 to +10.0

Set Span/Gain for Co2 )ppm(. Valid Range: 0 
to +10.0

Set Span/Gain for Pressure )hPa(. Valid 
Range: 0 to +10.0

Description

 کالیبراسیون سنسور با استفاده از شبکه مدباس

جهــت اعمــال کالیبراســیون مقــدار CO2 و  Pressure از ایــن خانــه هــا اســتفاده می شــود بــه گونــه ای کــه خانــه شــماره 

4  مقــدار Zero ی دی اکســیدکربن و خانــه 5 مقــدار Span دی اکســیدکربن و همچنیــن خانه هــای 6 و 7 مقــدار Zero و 

Span فشــار هســتند. بــرای مشــاهده توضیحــات بیشــتر بــه قســمت کالیبراســیون در منــوی صفحــه نمایــش مراجعــه 

کنید. 

اینجادر صورت نیاز به اطلاعات بیشتر پیرامون Span و Zero           کلیک کنید.
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تنظیم بازه‌های کنترلی رله‌ها 

Access

R/W

R/W

R/W

R/W

Register 
Type

Relay-1

Relay-2

Relay-1

Relay-2

Data 
Type

16-bit

16-bit

16-bit

16-bit

Modbus 
Function

03 / 06

03 / 06

03 / 06

03 / 06

PLC 
Standard 
Address

40016

40020

40017

40021

Hex

0x0F

0x13

0x10

0x14

Dec

15

19

16

20

Paramater 
Address

Set Maximum point )ppm( for Relay-1 switch, 
Only used in by Co2 Control

Set Maximum point )ppm( for Relay-2 switch, 
Only used in by Co2 Control

Set Minimum point )ppm( for Relay-1 switch, 
Only used in by Co2 Control

Set Minimum point )ppm( for Relay-2 switch, 
Only used in by Co2 Control

Description
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فصل چهارم : راهنمای استفاده از منو
فصل چهارم

راهنمای

استفاده از منو



زمانــی کــه دســتگاه روشــن می شــود، پــس از گذشــت ۳۰ ثانیــه می توانیــد مقادیــر 

دی اکســید کربــن، فشــار هــوا، دمــا و رطوبــت را مشــاهده کنیــد.

1- تنظیمات مدباس

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه اول Modbus اســت کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد 

صفحــه Modbus می شــوید. در ایــن قســمت نشــانگر روی Slave ID قــرار دارد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه 

Set Slave ID می شــوید.

)Slave ID( 1-1- روش‌های تنظیم آدرس مدباس

تمــام تجهیزاتــی کــه در شــبکه مدبــاس قــرار می گیرنــد دارای یــک آدرس منحصــر بــه فــرد هســتند کــه در پروتــکل 

مدبــاس بــه آن Slave ID می گوینــد. بــرای تنظیــم ایــن پارامتــر بــه شــرح زیــر عمــل می کنیــم.

بــا فشــردن دکمــه      و       می توانیــد تنظیمــات Slave ID را در بــازه 2 تــا 255 تغییــر دهیــد. بــا 

فشــردن      تنظیمــات ذخیــره و اعمــال می شــوند.
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Baud Rate بــه تعــداد ســیگنال های ارســال یــا دریافــت شــده در هــر ثانیــه در یــک ارتبــاط ســریال گفتــه می شــود. 

ایــن مقــدار تعیین کننــده ســرعت انتقــال داده هــا بیــن دســتگاه ها اســت و بــر حســب واحــد bit بــر ثانیــه )bps( بیــان 

می شــود.

ایــن مقــدار بایــد بیــن دســتگاه های فرســتنده و گیرنــده یکســان تنظیــم شــود. اگــر ایــن مقادیــر متفــاوت باشــند، داده هــا 

بــه درســتی منتقــل یــا دریافــت نمی شــوند.

در صفحه set Baud rate با فشردن دکمه     گزینه های دیگر را هم می بینید.

 Modbus بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه اول

اســت کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Modbus می شــوید. در ایــن قســمت 

ــا  ــا فشــردن دکمــه       نشــانگر روی گزینــه Baud rate قــرار می گیــرد و بعــد ب ب

فشــردن       وارد صفحــه Set Baud rate می شــوید. در ایــن صفحــه می توانیــد 

بــا فشــردن دکمــه      بــه تمــام مقادیــر مختلــف Baud Rate دسترســی پیــدا 

کنیــد.

Baud Rateها در 12 حالت از مقدار 4800 تا 115200 قابل تنظیم می باشند. 

RS485 پورت BaudRate 1-2- روش‌های تنظیم
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2- تنظیمات رله شماره یک

2-1- روش‌های تنظیم رله شماره یک به عنوان رله تحت کنترل مدباس

در ایــن بخــش از دســتگاه، کاربــر قــادر اســت تــا تنظیمــات رلــه را بــر اســاس پروتــکل Modbus انجــام دهــد. پروتــکل 

Modbus یــک پروتــکل ارتباطــی اســتاندارد اســت کــه در سیســتم های اتوماســیون صنعتــی بــرای تبــادل داده هــا بیــن 

دســتگاه ها اســتفاده می شــود.

تنظیمات رله دستگاه بر اساس فانکشن های استاندارد Modbus است.

در Relay 1 در صــورت فعــال شــدن یکــی از مدهــای Modbus و CO2، مــد دیگــر بــه صــورت اتوماتیک 

غیــر فعــال می شــود.

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت نشــانگر روی 

گزینــه اول یــا همــان by modbus قــرار دارد کــه بــا فشــردن      وارد صفحــه ?Are you sure  می شــوید.
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بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

دکمــه     نشــانگر روی by CO2 قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 Co2 می شــوید .در ایــن 

قســمت دومیــن گزینــه Maximum اســت کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Co2 Maximum می شــوید.

محــدوده قابــل تنظیــم بــرای Minimum و Maximum از  400 تــا 9950 مــی باشــد و بــا هــر بــار 

فشــردن کلیــد     و     مقــدار 50 واحــد تغییــر مــی کنــد. 

 CO2 2-2-2- تنظیم میزان ماکسیمم بازه کنترلی

در Relay 1 در صــورت فعــال شــدن یکــی از مدهــای Modbus و CO2، مــد دیگــر بــه صــورت اتوماتیک 

غیــر فعــال می شــود.

CO2 2-2-1- روش تنظیم رله شماره یک در مد کنترل اتوماتیک

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

دکمــه     نشــانگر روی by CO2 قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 Co2 می شــوید. در ایــن 

قســمت اولیــن گزینــه Enable Co2 اســت کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه ?Are You Sure  می شــوید.

2-2- دی‌اکسید‌کربن
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CO2 2-2-3-  تنظیم میزان مینیمم بازه کنترلی

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

دکمــه     نشــانگر روی by CO2 قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 Co2 می شــوید .در ایــن 

قســمت ســومین گزینــه Minimum اســت کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Co2 Minimum می شــوید.

2-3- مد

محــدوده قابــل تنظیــم بــرای Minimum و Maximum از  400 تــا 9950 مــی باشــد و بــا هــر بــار 

فشــردن کلیــد     و     مقــدار 50 واحــد تغییــر مــی کنــد. 

اختلاف نقطه پایین )Min( و بالا )Max(  کمتر از  50 واحد )PPM( نمی توان تنظیم شود.

2-3-1- تنظیم بر روی مد کنترلی کاهنده

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

ــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay Mode می شــوید.  دکمــه      نشــانگر روی Mode Action قــرار می گیــرد کــه ب

در ایــن قســمت اولیــن گزینــه  )-( Decremental اســت کــه در ایــن قســمت می توانیــد مــد دســتگاه را ســت کنیــد.

اختلاف نقطه پایین )Min( و بالا )Max(  کمتر از  50 واحد )PPM( نمی توان تنظیم شود.
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2-3-2- تنظیم بر روی مد کنترلی افزاینده

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

دکمــه     نشــانگر روی Mode Action قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay Mode می شــوید .در 

ایــن قســمت دومیــن گزینــه  )+( Incremental اســت کــه در ایــن قســمت می توانیــد مــد دســتگاه را ســت کنیــد.

مــد کاهنــده بــه دســتگاه هــای کاهنــده وصــل می شــود مثــلا اگــر می خواهیــد هنگامــی کــه رلــه فعــال 

می شــود میــزان دی اکســیدکربن را در محیــط کاهــش دهیــد بایــد از مــد کاهنــده اســتفاده کنیــد.

مــد کاهنــده بــه ایــن صــورت عمــل می کنــد کــه هنگامــی کــه بــه Max بــازه می رســد فرمــان روشــن و 

هنگامــی کــه بــه Min بــازه می رســد فرمــان خامــوش صــادر می شــود.

هنگامــی کــه می خواهیــم بــه کمــک سیســتم پارامترهایــی مثــل دمــا یــا رطوبــت را در محیــط افزایــش 

دهیــم از مــد افزاینــده اســتفاده می کنیــم. در مــد افزاینــده هنگامــی کــه پارامتــر بــه Min بــازه می رســد 

رلــه آن روشــن و هنگامــی کــه بــه Max بــازه می رســد رلــه آن خامــوش می شــود.
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2-4- بررسی تنظیمات رله 

2-4-1- مدباس

CO2 2-4-2- مد افزاینده

وضعیت کنترل رله را در حالت مدباس نمایش می دهد. شماره رجیستر مدباس را می توانید ببینید.

وضعیت کنترل رله را در حالت مد افزاینده CO2 نمایش می دهد. شماره رجیستر مدباس را می توانید ببینید.

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

دکمــه      نشــانگر روی Status قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 Ctrl می شــوید .

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

دکمــه      نشــانگر روی Status قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 Ctrl می شــوید.

CO2 2-4-3- مد کاهنده

وضعیت کنترل رله را در حالت مد کاهنده CO2 نمایش می دهد. شماره رجیستر مدباس را می توانید ببینید.

بــا فشــردن دکمــه       وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. گزینــه دوم Relay-1 اســت کــه بــا زدن دکمــه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 ctrl می شــوید. در ایــن قســمت بــا فشــردن 

دکمــه      نشــانگر روی Status قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Relay-1 Ctrl می شــوید.
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تنظیمــات رلــه شــماره 2 مشــابه رلــه شــماره ۱ اســت، بــا ایــن تفــاوت کــه در 

منــوی تنظیمــات بایــد گزینــه شــماره 3 )مربــوط بــه رلــه شــماره 2( را انتخــاب 

کــرده و ســپس تنظیمــات لازم را انجــام دهیــد.

3- تنظیمات رله شماره دو

4- تنظیمات کالیبراسیون

CO2 برای کالیبره سنسور Span 4-1- روش‌های تنظیم ضریب

در فرآینــد کالیبراســیون، span بــه عنــوان مضربــی عمــل می کنــد کــه نشــان دهنده نــرخ تغییــرات اندازه گیــری شــده 

ــه y = span * x + zero ضریــب x )مقــدار اندازه گیــری شــده(  نســبت بــه مقــدار واقعــی اســت. ایــن مقــدار در معادل

اســت.

ــار فشــردن کلیــد      و      مقــدار 0.1 واحــد  ــا 10+ مــی باشــد و هــر ب ــل تنظیــم بــرای CO2 Span از 0 ت محــدوده قاب

تغییــر مــی کنــد.

در صورتــی کــه دســتگاه در طــول مــدت دوره هــای نهایتــا 5 روزه در معــرض هــوای تــازه ) هــوای محیــط بــاز در طــول روز( قــرار 

نمی گیــرد، پیشــنهاد می شــود گزینــه کالیبــره خــودکار از داخــل منــوی دســتگاه غیــر فعــال شــود.

با فشــردن دکمه      وارد صفحه منو سنســور می شــوید. گزینه چهارم Calibration اســت که با زدن دکمه      نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت نشــانگر روی 

CO2 Span a قرار دارد که با فشــردن دکمه      وارد صفحه Set CO2 Span می شــوید.
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با فشــردن دکمه      وارد صفحه منو سنســور می شــوید. گزینه چهارم Calibration اســت که با زدن دکمه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت  بــا فشــردن 

دکمــه     نشــانگر روی CO2 Zero b قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Set CO2 Zero می شــوید.

CO2 برای کالیبره سنسور Zero 4-2- روش‌های تنظیم ضریب

 span بــه عنــوان عــرض از مبــدأ عمــل می کنــد و مقــدار پایــه ای اســت کــه بایــد بــه حاصــل ضــرب Zero ،در ایــن معادلــه

x * اضافــه شــود تــا مقــدار نهایــی بــه دســت آیــد.

محــدوده قابــل تنظیــم بــرای CO2 Zero از 10- تــا 10+ مــی باشــد و هــر بــار فشــردن کلیــد      و      مقــدار 0.5 واحــد 

تغییــر مــی کنــد.

Pressure برای کالیبره Span 4-3- روش‌های تنظیم ضریب

ــه مقیــاس واقعــی را نشــان  ــر اندازه گیــری شــده نســبت ب ــی اســت کــه میــزان تغییــرات مقادی بــرای رطوبــت، Span نیــز مضرب

می دهــد.

محــدوده قابــل تنظیــم بــرای  Pressure Span از 0 تــا 10+ مــی باشــد. و هــر بــار فشــردن کلیــد      و      مقــدار 0.1 واحــد تغییــر 

مــی کنــد.

با فشــردن دکمه     وارد صفحه منو سنســور می شــوید. گزینه چهارم Calibration اســت که با زدن دکمه       نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت  بــا فشــردن 

 Set Press Span قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Press Span a دکمــه       نشــانگر روی

می شــوید.
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Pressure برای کالیبره Zero 4-4- روش‌های تنظیم ضریب

ــه بــرای تبدیــل فشــار عمــل می کنــد. محــدوده قابــل  ــه عنــوان مقــدار پای Zero در اینجــا نیــز عــرض از مبــدأ اســت و ب

تنظیم برای Pressure Zero از 10- تا 10+ می باشــد و هر بار فشــردن کلید      و     مقدار 0.5 واحد تغییر می کند.

با فشــردن دکمه      وارد صفحه منو سنســور می شــوید. گزینه چهارم Calibration اســت که با زدن دکمه      نشــانگر 

روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت  بــا فشــردن 

دکمــه      نشــانگر روی Press Zero b قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Set Press Zero می شــوید.

)FRC – Forced Recalibration( 4-5- کالیبراسیون اجباری 

جبــران  و  اولیــه  دقــت  بازیابــی  جهــت  مــا(  سنســور  )مــدل  سنســور  قابلیت هــای  از  یکــی   )FRC( اجبــاری  کالیبراســیون 

مقــدار  یــک  از  اســتفاده  بــا  فرآینــد  ایــن  مونتــاژ سنســور می باشــد.  فرآینــد  یــا  زمــان  طــول  در  انحرافــات  از  ناشــی  خطاهــای 

 مرجــع Co2 خارجــی )معمــولاً ۴۰۰ یــا ppm ۴۸۰( انجــام می گیــرد تــا دقــت اندازه گیــری دوبــاره بــه ســطح مطلــوب بازگــردد.

سنسور باید حداقل ۳ دقیقه در حالت کاری نهایی خود ) مثل اندازه گیری دوره ای ( و در محیطی 

 با غلظت یکنواخت و پایدار Co2 کار کند.

در مــواردی کــه یــک سنســور مرجــع دیگــر داریــد و می خواهیــد بــه هــر دلیلــی مقــدار خروجــی ایــن 

سنســور بــا مقــدار آن سنســور یکــی شــود می توانیــد از ایــن قابلیــت اســتفاده کنیــد.
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بــا فشــردن دکمــه     وارد صفحــه منــو سنســور می شــوید. در ایــن صفحــه گزینــه چهــارم Calibration اســت کــه بــا 

فشــردن دکمــه     نشــانگر روی ایــن گزینــه قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه     وارد صفحــه Calibration می شــوید. در 

ایــن قســمت  بــا فشــردن دکمــه       نشــانگر روی Force ReCalib قــرار می گیــرد کــه بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه 

Force ReCalib می شــوید. بــا فشــردن دکمــه      ،OK را تاییــد می کنیــد و وارد صفحــه ?Are You Sure می شــوید. در 

ایــن صفحــه بــا فشــردن دکمــه      پــس از چنــد لحظــه پیامــی بــه شــما نشــان داده می شــود کــه بــا فشــردن  دکمــه     بــه 

صفحــه اصلــی بــاز می گردیــد، در ایــن صفحــه پــس از 100ثانیــه می توانیــد مقادیــر کانال هــای 1 و 2 را مشــاهده کنیــد 

یــا بــا فشــردن دکمــه      وارد منــوی دســتگاه شــوید. 

درضمــن کالیبــره ایــن قســمت بــا مقادیــر Span  , Zero کــه در منــو تنظیــم کرده ایــد متفــاوت اســت 

و هنگامــی کــه frc  را انجــام می دهیــد بعــد از آن مقــدار Span را یــک و مقــدار Zero را صفــر کنیــد.

)ASC – Automatic Self-Calibration( 4-6- کالیبراسیون خودکار

در  بلندمــدت  پایــداری  حفــظ  به منظــور   SCD4x ســری  سنســورهای  در   ASC یــا  خــودکار  کالیبراســیون  قابلیــت 

این کــه سنســور حداقــل  فــرض  بــا  الگوریتــم  ایــن  بــه دخالــت کاربــر طراحــی شــده اســت.  نیــاز  بــدون   Co2 اندازه گیــری گاز 

می کنــد. عمــل  می گیــرد،  قــرار   )ppm  400 )تقریبــاً   Co2 اســتاندارد  غلظــت  بــا  آزاد  هــوای  معــرض  در  هفتــه  در  بــار   یــک 

الگوریتــم ASC به صــورت خــودکار رفتــار طولانی مــدت سنســور را تحلیــل کــرده و در صــورت شناســایی 

انحــراف از دقــت مرجــع، اقــدام بــه تنظیــم و اصــلاح آن می کنــد. ایــن ویژگــی موجــب کاهــش نیــاز 

 بــه کالیبراســیون دســتی و افزایــش اطمینــان در اندازه گیــری در کاربردهــای بلندمــدت می شــود.
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اگر سنسور در کاربردهایی استفاده شود که هرگز در معرض هوای تازه )با ppm Co2 400( قرار 

 نمی گیرد، توصیه می شود قابلیت ASC غیرفعال گردد.

تهویــه  بــدون  بســته  محیط هــای  )ماننــد   Co2 یکنواخــت  و  پایــدار  غلظــت  بــا  محیط هــای  در 

می شــود. توصیــه   ASC جــای  بــه   )FRC( اجبــاری  کالیبراســیون  از  اســتفاده  مناســب(، 

پــس از تکمیــل فعال ســازی یــا غیرفعال ســازی کالیبراســیون خــودکار، در مرحلــه نهایــی امــکان ادامــه 

فرآینــد وجــود نــدارد و لازم اســت دکمــه      را فشــار دهیــد.

4-6-1- فعالسازی کالیبراسیون خودکار

با فشردن دکمه      وارد صفحه منو سنسور می شوید.

گزینه چهارم Calibration اســت که با زدن دکمه      نشــانگر روی این گزینه قرار می گیرد و با فشــردن دکمه      وارد 

صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت  بــا فشــردن دکمــه      نشــانگر روی Auto SelfCalib قــرار می گیــرد کــه 

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Auto SelfCalib می شــوید. در ایــن صفحــه  بــا فشــردن دکمــه     یــا     نشــانگر روی 

Enable قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه     وارد صفحــه ?Are You Sre می شــوید.

 در این صفحه با فشردن دکمه     OK را می زنید و پس از مقداری زمان وارد صفحه Change ASC می شوید.
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4-6-2- غیرفعالسازی کالیبراسیون خودکار

با فشردن دکمه      وارد صفحه منو سنسور می شوید.

گزینه چهارم Calibration اســت که با زدن دکمه      نشــانگر روی این گزینه قرار می گیرد و با فشــردن دکمه      وارد 

صفحــه Calibration می شــوید. در ایــن قســمت  بــا فشــردن دکمــه      نشــانگر روی Auto SelfCalib قــرار می گیــرد کــه 

بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Auto SelfCalib می شــوید. در ایــن صفحــه  بــا فشــردن دکمــه     یــا     نشــانگر روی 

Disable قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه     وارد صفحــه Already ASC می شــوید.

 در این صفحه با فشردن دکمه     OK را می زنید و پس از مقداری زمان وارد صفحه Change ASC می شوید.

فیلتــر  کــه  معنــا  ایــن  بــه  اســت؛  شــده  تنظیــم   Average Scale حالــت  در  پیش فــرض  به صــورت  دســتگاه  ایــن 

میانگین گیــری )Average Filter( فعــال اســت. در ایــن حالــت، میانگیــن ۱۰ داده ی آخــر محاســبه شــده و در مــوارد زیــر 

مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد:

 - نمایش مقدار در صفحه نمایشگر

Modbus داده های ارسالی از طریق پروتکل - 

- تصمیم گیری در الگوریتم های کنترل اتوماتیک رله ها

CO2 5- مقیاس محاسبات

)Average Filter( فیلتر میانگین‌گیری
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بــرای درک تفــاوت عملکــرد دســتگاه در دو حالــت ”بــا فیلتــر“ و ”بــدون فیلتــر“، لازم اســت دو عامــل کلیــدی را در نظــر 

بگیریــم:

)Response Time( سرعت پاسخ گویی - 

)Measurement Accuracy( دقت اندازه گیری -

در حالــت بــدون فیلتــر، دســتگاه از ســرعت پاســخ دهی بســیار بالایــی برخــوردار اســت. بــه عنــوان مثــال، افزایــش 

 ناگهانــی غلظــت CO2 بلافاصلــه در نمایشــگر، پروتــکل Modbus و الگوریتم هــای کنتــرل قابــل مشــاهده خواهــد بــود.

به طــور  اندازه گیــری  دقــت  امــا  می یابــد،  کاهــش  پاســخ گویی  ســرعت  هرچنــد  شــده،  فیلتــر  حالــت  در  مقابــل،  در 

قابل توجهــی افزایــش می یابــد. اســتفاده از فیلتــر میانگین گیــری باعــث حــذف نویزهــای محیطــی شــده و از بــروز خطــا 

در عملکردهــای کنترلــی جلوگیــری می کنــد. ایــن موضــوع به ویــژه در محیط هایــی بــا تغییــرات لحظــه ای و نویــز زیــاد، 

ــز اهمیــت اســت. بســیار حائ

 مقایسه حالت فیلتر شده و فیلتر نشده

مقایسه حالت میانگین و حالت لحظه‌ای در یک محیط تست به صورت نمودار زیر می‌باشد:
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Deac-  در صورتــی کــه فیلتــر دســتگاه غیرفعــال باشــد، بــا کلیــک بــر روی گزینــه ی

tivate، پیــام زیــر نمایــش داده خواهــد شــد و دیگــر نمی توانیــد ادامــه دهیــد و بــا 

فشــردن دکمــه      بــه صفحــه Averge Filter بازمی گردیــد.

در حالــت فعــال بــودن فیلتــر صفحــه نمایــش اصلــی سنســور بــه صــورت زیــر 

اســت و مشــاهده می کنیــد کــه تنظیمــات روی AVG اســت. 

ــا فشــردن دکمــه      نشــانگر روی گزینــه  ــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو دســتگاه می شــوید. در ایــن صفحــه ب ب

AVG Filtering قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Average Filter می شــوید. در ایــن قســمت نشــانگر 

بــر روی گزینــه Deavtive اســت، بــا فشــردن دکمــه      نشــانگر روری گزینــه Active قــرار می گیــرد. 

بــا فشــردن دکمــه      پیامــی بــه شــما نشــان داده می شــود. بــا فشــردن دکمــه      OK را می زنیــد و دوبــاره وارد صفحــه 

Average Filter می شــوید.

فعال کردن حالت فیلتر
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غیرفعال کردن حالت فیلتر

ــا فشــردن دکمــه      نشــانگر روی گزینــه  ــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه منــو دســتگاه می شــوید. در ایــن صفحــه ب ب

AVG Filtering قــرار می گیــرد و بــا فشــردن دکمــه      وارد صفحــه Average Filter می شــوید. در ایــن قســمت نشــانگر 

بــر روی گزینــه Active اســت، بــا فشــردن دکمــه      نشــانگر روری گزینــه Deactive قــرار می گیــرد. 

بــا فشــردن دکمــه      پیامــی بــه شــما نشــان داده می شــود. بــا فشــردن دکمــه      OK را می زنیــد و دوبــاره وارد صفحــه 

Average Filter می شــوید.

ــه صــورت  ــودن فیلتــر صفحــه نمایــش اصلــی سنســور ب در حالــت غیرفعــال ب

زیــر اســت و مشــاهده می کنیــد کــه تنظیمــات روی INS اســت. 
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بــه صــورت اســمی 128 تجهیــز مدبــاس می تواننــد در یــک شــبکه حضــور داشــته باشــند امــا بــه طــور عملــی و بــر حســب تجربــه بــه دســت آمــده تعــداد 

پیشــنهادی حداکثــر 25 نــود مدبــاس در هــر شــبکه مدبــاس اســت.

RS485 سیم بندی شبکه
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